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The deflection roller for plastics foil web has surface formed by 
axially movable elements (5), parallel to the axis of rotation of the 
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(3) Umlenkwalze 

(57) Es wird eine Umlenkwalze (1) beschrieben, die insbeson- 
dere in einem Wen destan gen system beim Abziehen und 
Aufwickeln flachgelegter Folienbahnen (7) benutzt wird und 
auf die die Folienbahn (7) in einer Tangentialflache schrag 
auflauft Bei dieser Umlenkwalze wird eine Uberiaufflache 
(6) durch umfangsverteilte Schtebeelemente (5) gebildet, die 
in axialer Richtung in Nuten (20) frei verschiebbar sind. so 
daS ein faltenfreier Lauf der Folienbahn erzielt wird. In dem 
von der Folienbahn (7) nicht umschlungenen Winkelbereich 
werden die Elemente (5) durch eine Ruckstelleinrichtung (9) 
mit Fuhrungsflache (10) in die Anfangsposition zuruckge- 
drangt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Umienkwalze fur 
eine schrag einlaufende ebene Warenbahn, insbesonde- 
re FCunststofffolienbahn nach dem Oberbegriff des Pa- 
ten tanspruchs 1, 

Eine derartige Umienkwalze ist aus der DE-OS 
29 21 274 bekannt. Sie dient dem Changieren einer 
Flachfolienbahn bei der Herstellung eines Folienwik- 
kels, wobei systembedingte, sich in Langsrichtung der 
Bahn erstreckende Dickstellen uber die Breite des er- 
zeugten Folienwickels verteilt werden, urn in der Folien- 
bahn bleibende Verformungen zu vermeiden und bei 
der Weiterverarbeitung eine von Verformungen freie, 
ebene Bahn abziehen zu konnen. Bei dieser Umienkwal- 
ze sind die Elemente, die die Oberlaufflache bilden, ge- 
lenkig in den Seitenscheiben der Walze gelagert Da- 
durch werden bei einer seitlichen Verschwenkung der 
Seitenscheiben die Elemente der Oberlaufflache axial 
verschoben und die Folienbahn zur Seite gefiihrt 

Bei der Herstellung von Folienschlauchen nach dem 
Folienblasverfahren ist es iiblich, die erzeugten Folien- 
schlauche flach zu legen und aufzuwickela Da Unge- 
nauigkeiten am Extrusionswerkzeug oder Temperatur- 
abweichungen im SchmeJzekana! sowie Umfeldeinflus- 
se bei der Abkuhlung des extrudierten Folienschlauches 
unvermeidbar sind, haben die flachgelegten Folienbah- 
nen iiber ihre Breite gesehen nicht uberall die gleiche 
Dicke. Dies fuhrt bei ihrer Aufwicklung zu Wulsten, die 
bleibende Verformungen in den Folienbahnen hervor- 
rufen und die fur die Weiterverarbeitung unerwunscht 
sind Es wurden deshalb schon MaBnahmen vorgeschla- 
gen, wie die genannten UngleichmaBigkeiten so uber 
den Folienwickel verteilt werden konnen, daB dennoch 
kantengerade und wulstfreie Folienwickel erzeugt wer- 
den. 

So wurde beispielsweise vorgeschlagen, das Dtisen- 
werkzeug mittels einer Rotiervorrichtung drehend an- 
zutreiben oder den Extruder auf eine drehende oder 
reversierende Plattform zu stellen und gemeinsam mit 
dem Dusenwerkzeug rotieren zu lassen. Es wurde aber 
auch vorgeschlagen, die Flachlegeeinrichtung mit dem 
Abzugswalzenpaar an einer Plattform anzuordnen, die 
reversierend angetrieben ist und auf der der Folienwick- 
ler aufgestellt ist. Diese Vorschlage sind alle technisch 
sehr aufwendig und besitzen jeweils Nachteile, die im 
Stand der Technik ausfuhrlich beschrieben sind. 

SchlieBlich wurde auch vorgeschlagen, bei stationa- 
rem Extruder und StrangpreBwerkzeug sowie stationa- 
rer, am Hallenboden angeordneter Aufwicklung ober- 
halb des Abzugswalzenpaares fur den flachgelegten Fo- 
lienschlauch eine koaxial zur Achse des StrangpreB- 
werkzeuges oszillierend schwenkbare Plattform vorzu- 
sehen, die die Einrichtung zum Flachlegen des Folien- 
schlauches sowie mehrere stab- oder walzenformige 
Umlenkeinrichtungen tragt, von denen eine geneigt an- 
geordnet ist, urn die Bewegungsrichtungder Folienbahn 
zu verandern (DE-AS 19 50 786). Dieses sogenannte 
Wendestangensystem ist weniger aufwendig, da einer- 
seits die mit der Plattform zu bewegenden Massen ge- 
ring sind und andererseits die Schmelzeabdichtung an 
dem StrangpreBwerkzeug baulich einfach ist, weil eine 
Rotiervorrichtung entfallt Das Wendestangensystem 
hat sich aber auch in der Praxis fur viele Anwendungs- 
falle bewahrt Es hat sich lediglich gezeigt, daB ein der- 
artiges System in Sonderfallen, d h. insbesondere fur 
dicke und klebrige Folien nicht geeignet war. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Umlenkein- 



richtung fiir ein derartiges Wendestangensystem mit ge- 
neigt angeordneter Wendestange oder Umienkwalze zu 
schaffen, mit der auch schwieriger zu handhabende Fo- 
lienbahnen, insbesondere klebrige Folienbahnen abge- 
5 zogen und wulstf rei aufgewickelt werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt fur eine Umienk- 
walze nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs durch 
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 bzw. 1 1 
angegebenen Merkmale. 
10 Bei der Umienkwalze nach der Erfindung konnen die 
Elemente, die die Oberlaufflache der Umienkwalze bil- 
den, durch die Warenbahn in Axialrichtung einzeln mit- 
genommen werden. Sie sind hierzu in Umfangsrichtung 
nicht miteinander verbunden, sondern jeweils am Wal- 
ls zenumfang derart gelagert, daB sie in Axialrichtung frei 
verschiebbar sind Die Verschiebung der Elemente er- 
gibt sich daraus, daB die schrag ein- und auslaufende 
Warenbahn eine axiale Bewegungskomponente hat, die 
davon abhangig ist, unter welchem Winkel die auf die 
20 Umienkwalze auflaufende Warenbahn in der Tangenti- 
alflache ausgelenkt ist Da die Elemente der Umienk- 
walze jedoch die axiale Bewegung der Warenbahn mit- 
machen konnen, ergibt sich der Vorteil einer faltenfrei- 
en Urnlenkung der Warenbahn. Sobald die Warenbahn 
25 die Oberlaufflache der Umienkwalze nicht mehr um- 
schlingt, greift an den Elementen im Bereich des nicht 
umschlungenen Umfangs eine ortsfeste Ruckstellein- 
richtung an, durch welche die axial verschobenen Ele- 
mente in ihre Anfangslage zuriickgedrSngt werden. 
30 Hierdurch werden die Elemente bei Drehung der Um- 
ienkwalze, die frei drehbar gelagert ist und von der 
Warenbahn mitgenommen wird oder ggf. positiv ange- 
trieben sein kann, kontinuierlich axial verschoben und 
wieder in ihre Ausgangslage zuriickgebracht 
35 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den nachfolgenden Anspriichen angegeben. 

So konnen die Schiebeelemente den Querschnitt ei- 
nes regelmafligen Polygons, beispielsweise Dreiecks 
oder Sechsecks oder eines gleichschenkligen Trapezes 
40 haben, wobei vorzugsweise die im Betrieb radial nach 
auBen weisenden Uberlaufkanten abgerundet sind 
Hierdurch kann einerseits die Befestigungder Elemente 
am Umfang der Umienkwalze formschlussig in entspre- 
chenden Axialnuten ausgefuhirt werden. Andererseits 
45 wird die Reibung zwischen der Warenbahn und der Um- 
lenkflache verringert und Beschadigungen beim Uber- 
laufen der Warenbahn vermieden. Der Vorschlag, daB 
die Warenbahn die Oberlaufflache mit Linienberiihrung 
beriihrt, begunstigt ebenfalis einen faltenfreien Lauf der 
50 Folienbahn. Von besonderem Vorteil ist es, wenn die 
Elemente einen Kreis- oder Kreisringquerschnitt haben 
und am Walzenumfang drehbar und in Axialrichtung 
verschieblich gelagert sind Eine solche Umienkwalze 
laBt sich mit geringem Aufwand herstellen, insbesonde- 
55 re wenn die Elemente als Stabe oder dunnwandige Roh- 
re ausgebildet sind. 

Der Vorschlag nach Anspruch 6 dient ebenfalis der 
Herabsetzung der Haftung zwischen Warenbahn und 
Oberlaufflache. Er eignet sich fur samtliche Qiier- 
60 schnittsausbildungen der Schiebeelemente. 

Die Oberlaufwalze kann nach Anspruch 7 aus einem 
Walzenk6rper gebildet sein, auf dessen Umfang in re- 
gelmaBigen Abstanden Axialnuten vorgesehen sind, in 
denen die Elemente, insbesondere Stabe gefiihrt sind 
65 Diese Axialnuten haben im Querschnitt ein geometrisch 
ahniiches Profil wie die Schiebeelemente. Sie sind so 
angeordnet, daB die Elemente in Radialrichtung nicht 
herausfallen konnen. Die Umienkwalze kann aber auch 
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aus mehreren Seitenscheiben bestehen, die umfangsver- 
teilte Ausnehmungen aufweisen, durch weiche die 
Schiebeelemente in Axialrichtung gefuhrt sind. Die Sei- 
tenscheiben sind durch eine gemeinsame, vorzugsweise 
teleskopisch ineinandergesteckte Achse miteinander 5 
verbunden und hierdurch gegen Verdrehung gesichert 

Die Elemente stehen in axiafer Richtung so weit uber, 
daB sie bei der Axialverschiebung durch die Warenbahn 
noch in dem Walzenkorper gefuhrt sind und nicht axial 
herausfallen. 10 

Die Riickstellung der Schiebeelemente kann mit Vor- 
teil durch Federn, insbesondere Schrauben-, Blatt-, oder 
Tellerfedern erfolgen. Diese greifen vorzugsweise je- 
weils am axialen Ende eines ausgelenkten Elementes an, 
und zwar in einem Drehwinkelbereich, in welchem die 15 
Umlenkwalze nicht von der Warenbahn umschlungen 
ist. Die Ruckstelleinrichtung kann aber auch durch eine 
zur Seitenscheibe der Umlenkwalze schrag gestellte 
Scheibe oder durch eine ortsfeste Fuhrungsbahn, bei- 
spielsweise einen Fuhrungsschuh oder dergleichen ge- 20 
bildet sein, gegen die die axial verschobenen Elemente 
anlaufen. 

Von besonderem Vorteil ist eine Umlenkwalze, bei 
der entsprechend Anspruch 1 1 die Verschiebeelemente 
in Axialrichtung frei verschieblich sind und aus einem 25 
biegeweichen Werkstoff bestehen, derart, daB die Schie- 
beelemente an den Walzenenden durch Zwangsfiihrun- 
gen urn einen Winkel von 90° umgelenkt werden. Hier- 
bei besteht die Oberlaufflache aus mehreren endlosen 
Bandern. die uber den Umfang der Umlenkwalze ver- 30 
teilt vorliegen und sich zwischen den axialen Enden der 
Umlenkwalze erstrecken. Sie werden dort jeweils durch 
Rollen in radialer oder sekantialer Richtung umgelenkt 
Dabei erfolgt die Umienkung so, daB die iiber die Sei- 
tenscheiben der Umlenkwalze laufenden, sich uberkreu- 35 
zenden Bander in verschiedenen, parallelen Normalebe- 
nen gefuhrt sind, so daB sie sich nicht gegenseitig beruh- 
ren oder behindern. Bei dieser Losung sind die Bander, 
an denen die Warenbahn anliegt und umgelenkt wird, in 
Umlauf, ohne daB eine besondere Ruckstelleinrichtung 40 
erforderlich ist Der Riicklauf der Bander erfolgt in dem 
von der Warenbahn nicht umschlungenen Winkelbe- 
reich. Eine weitere Ausfuhrungsform gemaB Anspruch 
13, bei der die Schiebeelemente als Schniire ausgebildet 
sind, hat den Vorteil, daB die die Umlenkflache der Wal- 45 
ze bildenden Elemente auf dem Umfang der Walze mit 
enger Teilung angeordnet sein konnen. Durch die an 
den Walzenenden angeordneten Rollen werden die 
Schniire, endlosen Schraubenfedern oder dgl. am Wal* 
zenende jeweils um 180° umgelenkt und in einer radial 50 
in den Walzenmantel geschnittenen Axialnut zuruckge- 
fuhrt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erklart 

Es zeigen teilweise in schematischer Darstellung: 55 

Fig. 1 eine Umlenkwalze fur eine ebene Warenbahn; 

Fig. 2 die Umlenkwalze nach Fig. 1 mit Ruckstellein- 
richtung und daruber laufender Warenbahn; 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform der Umlenkwal- 
ze nach Fig. 1 ; 60 

Fig. 4 den Querschnitt verschiedener Oberlaufstabe 
in einem Querschnitt einer Umlenkwalze nach Fig. 3; 

Fig. 5 eine weitere Ausbildungsform einer Umlenk- 
walze in schematischer Darstellung; 

Fig. 6 eine Seitenansicht der Walze nach Fig. 5 ; 65 

Fig. 7, 8 eine abgewandelte Ausf uhrung der Umlenk- 
walze nach Fig. 5 und 6 in den entsprechenden Ansich- 
ten. 
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In Fig. 1 ist perspektivisch eine Umlenkwalze 1 fur 
eine ebene Warenbahn dargestellt Diese Umlenkwalze 
1 besteht aus einem Walzenkorper 2, vorzugsweise ei- 
nem dickwandigen Rohr, in dessen Umfangsflache axial 
verlaufende Nuten 20 (Fig. 2) eingebracht sind, und an 
dessen Stirnseiten Seitenscheiben 3 mit Achszapfen 4 
zur Lagerung der Walze befestigt sind In die axialen 
Nuten 20 sind die als Stabe ausgebildeten Elemente 5 
eingeschoben, die radial uber die Umfangsflache des 
Walzenkorpers 2 hervorstehen und deren radial am 
weitesten hervorstehende Oberflachen eine diskontinu- 
ierliche Oberlaufflache 6 fur die Warenbahn bilden. Die 
Elemente 5 sind in den axialen Nuten 20 in Langsrich- 
tung frei und unabhangig voneinander verschieblich. 
Gegen radiates Herausfallen aus dem Walzenkorper 2 
sind sie jedoch in nicht dargestellter Weise gesichert 

In Fig. 2 ist die Umlenkwalze 1 mit einer schrag uber 
die Oberlaufflache 6 laufenden Warenbahn 7 darge- 
stellt Hierbei lauft die tangential auflaufende Waren- 
bahn 7 unter einem Winkel schrag auf die Oberlauffla- 
che 6 auf, welcher Winkel bezuglich der Langsrichtung 
der Elemente 5 um den Winkel Alpha von 90° abweicht 
Hierdurch wird auf die Stabe 5 einerseits eine Umfangs- 
komponente ausgetibt, die die Umlenkwalze in Rich- 
tung des Drehpfeils 8 antreibt Andererseits wird durch 
die Warenbahn eine axiale Kraftkomponente ubertra- 
gen, durch die die Elemente 5 axial in Richtung auf eine 
ortsfeste Ruckstelleinrichtung 9 verschoben werden. 
Nach einer Teilumschlingung der Umlenkwalze 1 lauft 
die Warenbahn 7 faltenfrei von der Oberlaufflache 6 ab 
und die gegen eine Fuhrungsbahn 10 der Ruckstellein- 
richtung 9 anlaufenden Elemente 5 werden in Pfeilrich- 
tung 11 in ihre Ausgangslage zuriickgedrangt 

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Um- 
lenkwalze nach Fig. 1. Anstelle des Walzenkorpers 2 mit 
den axialen Nuten 20 zur Fuhrung der Elemente 5 sind 
hier in axialem Abstand Seitenscheiben 12 mit umfangs- 
verteilten Nuten 15 zur Aufnahme der kafigartig ange- 
ordneten Elemente 5 vorgesehen. Die Seitenscheiben 12 
sind durch nabenformige Bauteile 14 mit einer Walzen- 
achse 13, die aus zwei langeneinstellbar ineinanderge- 
schobenen Rohren besteht verdrehungssteif verbun- 
den. Die Elemente 5, die gemaB Fig. 4 unterschiedliche 
Querschnitte aufweisen konnen, stehen axial uber die 
Seitenscheiben 12 hinaus, so daB sie nach einer axialen 
Verschiebung weiter in den Nuten 15 gefuhrt bleibea 

Nach Fig. 4 ist die Form der Nuten 15 der Quer- 
schnittsform der Elemente 5 ahnlich. Diese konnen un- 
terschiedliche Querschnitte aufweisen. In Fig. 4 sind 
beispielsweise einige Formen 5.1 bis 5.6 dargestellt Es 
handelt sich um polygonale Querschnitte (Dreieck 5.1, 
Trapez 53, Sechseck 5.4) oder/und von Kreisbogen be- 
grenzte Querschnitte (Kreisabschnitt 5.2, ICreis oder 
Rohr 5.5, Ellipse 5.6). Die in den Seitenscheiben 12 vor- 
gesehenen Nuten 15 sind in Umfangsrichtung zwar of- 
fen, aber so angeordnet, daB die Elemente 5 nicht her- 
ausfallen konnen. 

Es ist erkennbar, daB die in den Nuten 15 formschlus- 
sig gehaltenen Elemente sich nicht um ihre Langsachse 
drehen konnen. Die einzige Ausnahme bildet der aus 
diesem Grund bevorzugte Stab 5.5 mit kreis- oder kreis- 
ringformigem Querschnitt Um bei den ubrigen Elemen- 
ten 5 die Haftung oder Reibung zwischen der tangential 
uber die Umlenkwalze 1 laufenden Warenbahn 7 und 
den Elementen zu mindem, haben die Elemente an ihrer 
Oberlaufflache abgerundete Langskanten und/oder 
sind mit Borsten 16 besetzt 

Fig. 5 und 6 zeigen in schematischer Darstellung eine 
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Umlenkwalze 1 gemaB der Erfindung, bei der die die 
Oberlaufflache 6 bildenden Verschiebeelemente 5.7 
durch die schrag auflaufende Warenbahn einerseits frei 
verschoben werden konnen, bei der jedoch andererseits 
eine Ruckstelleinrichtung zum Zuruckfuhren der Ver- 5 
schiebeelemente 5.7 in die Ausgangslage nicht erforder- 
lich ist Die Verschiebeelemente 5.7 sind hier als Iinien- 
formige Gebilde, insbesondere als Bander ausgebildet, 
die an den Stirnseiten der Umlenkwalze 1 radial oder 
sekantial umgelenkt werden. Sie werden durch die Ciber to 
die Verschiebeelemente laufende Warenbahn mitge- 
nommen und auf der von der Warenbahn 7 nicht urn- 
schlungenen Seite der Walze 1 zuriickgefuhrt Die Um- 
lenkung erfoigt Qber drehbar gelagerte Rollen 17 derart, 
daB die flexiblen Bander 5.7 an den Walzenstirnseiten in 15 
parallelen Normalebenen im Abstand gefuhrt werden, 
so da8 sie sich gegenseitig an den Kreuzungsstellen 
nicht behindern. Eine weitere Ausfiihrungsform der 
Walze ist in den Fig. 7 und 8 schematisch dargestellt 
Die Verschiebeelemente sind hier endlose Schnure 5.8 20 
aus hochfesten, elastischen Materiaiien, beispielsweise 
aus Teflon oder auch endlose, unter Zugspannung ste- 
hende Schraubenfedern. Die Verschiebeelemente 5.8 
sind zwischen Umlenkrollen 17 aufgespannt, die an den 
Enden der Walze und auf deren Umfang verteiit gela- 25 
gert sind Die Umlenkrollen sind alle radial ausgerichtet 
und zwei einander in einer Ebene axial zugeordnete 
Umlenkrollen sind am Umfang von jeweils einer Schnur 
5.8 umschlungen. Wie bei dem vorhergehenden Ausfiih- 
rungsbeispiel werden die endlosen Verschiebeelemente 30 
durch die schrag in einer Tangentialebene der Walze 
dariiber laufende Warenbahn in axialer Richtung ange- 
trieben. Die endlose Schnur wird hier nach einer 180° 
Umlenkung an der Umlenkrolle durch eine radiale Nut, 
die achsparallel in die Walzenoberflache eingebracht ist! 35 
zuruckgefuhrt Hierdurch liegen keine Uberkreuzungen 
der umgelenkten Verschiebeelemente 5 im Bereich der 
Walzenstirnflachen mehr vor. 

Bezugszeichenaufstellung ^ 

1 Umlenkwalze 

2 Walzenkorper 

3 Seitenscheibe 

4 Achszapfen 45 

5 Stab, Element Schiebeelement 
5.1—5.6 verschiedene Stabquerschnitte 

5.7 Verschiebeelement,Band 

5.8 Schnur 

6 Oberflache, Oberlaufflache 50 

7 Warenbahn 

8 Drehpfeil 

9 Ruckstelleinrichtung 

10 Fuhrungsflache 

11 Pfeilrichtung 55 

12 Seitenscheibe 

13 Walzenachse 

14 nabenfdrmiges Bauteil 

15 Nut 

16 Borste ^ 

17 Umlenkrolle 
20 Axialnut 

Patentanspruche 

65 

I. Umlenkwalze fUr eine schrag einlaufende ebene 
Warenbahn, insbesondere Kunststoffolienbahn, de- 
ren Oberlaufflache durch die Warenbahn auf einem 
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Teilumfang umschlungen wird, und deren Ober- 
laufflache aus zur Walzendrehachse parallelen 
axial bewegiichen Elementen gebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Elemente (5) einzeln in Axialrichtung frei ver- 
schiebbarsind, 

und daB eine Ruckstelleinrichtung (9) im Bereich 
des von der Warenbahn (7) nicht umschlungenen 
Walzenumfangs ortsfest angeordnet ist, durch wel- 
che die axial verschobenen Elemente (5) bei Dre- 
hung der Walze (1) in ihre Anfangslage zurUckge- 
drangt werden. 

2. Umlenkwalze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elemente (5) den Querschnitt ei- 
nes Polygons (5.1, 53, 5.4), vorzugsweise eines re- 
gelmaBigen Polygons (5.1, 5.4) mit abgerundeten 
Kanten, aufweisen. 

3. Umlenkwalze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warenbahn (7) die Elemente (5) 
mit Linienberuhrung beriihrt 

4. Umlenkwalze nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Elemente (5) einen Kreis- 
oder Kreisringquerschnitt (55) haben; 

5. Umlenkwalze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elemente (5) drehbar am Umfang 
der Umlenkwalze (1) gelagert sind. 

6. Umlenkwalze nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente (5) an 
ihrem Umfang mit Borsten (16) besetzt sind 

7. Umlenkwalze nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente (5) Sta- 
be sind, die in Nuten (20) eines Walzenkorpers (2) 
gefuhrt sind. 

8. Umlenkwalze nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Walzenkorper (2) aus mindestens 
zwei Seitenscheiben (12) besteht, die durch eine 
Walzenachse (13) verdrehungssteif miteinander 
verbundensind. 

9. Umlenkwalze nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckstelleinrich- 
tung (9) jeweils am axialen Ende eines Elementes 
(5) angreif t 

10. Umlenkwalze nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckstelleinrich- 
tung (9) durch eine zur Seitenscheibe (3, 12) der 
Umlenkwalze (1) bzw. zur Walzenstirnseite schrag 
gestellte Scheibe oder ortsfeste Fuhrungsbahn (10) 
gebildet ist. 

1 1. Umlenkwalze fur eine schrag einlaufende, ebe- 
ne Warenbahn, insbesondere Kunststoffolienbahn, 
deren Oberlaufflache durch die Warenbahn auf ei- 
nem Teilumfang umschlungen wird, und deren 
Oberlaufflache aus zur Walzendrehachse paralle- 
len, axial bewegiichen Verschiebeelementen be- 
steht, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verschiebe- 
elemente endlose, flexible Bander (5.7) sind, die 
zwischen den Enden der Umlenkwalze (1) in Axial- 
richtung aufgespannt sind und durch Rollen (17) 
radial oder sekantial umgelenkt werdea 

12. Umlenkwalze nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Umlenkung in verschiedenen 
Axialebenen erfoigt, die einen solchen Abstand 
voneinander haben, daB sich kreuzende Bander 
(5.7) in den Umlenkbereichen an den Enden der 
Umlenkwalze (1) in parallelen Normalebenen lie- 
gen. 

13. Umlenkwalze nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verschiebeelemente endlose 
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Schnure (5.8) sind, die von an beiden Enden der 
Umlenkwalze (1) drehbar gelagerten Rollen (17) 
um 180° umgelenkt werden. 
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